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Introduction 

! ǎǳǊǾŜȅ ƻŦ ǘƘŜ ŬǎƘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ōƛƻƭƻƎƛπ

ŎŀƭΣ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀũŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ŬǎƘ ŎƻƳƳǳπ

ƴƛǘȅ ǿŀǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀǘ !ǳǘǳƳƴ [ŀƪŜ ƻƴ aŀȅ сΣ нлнсΦ  ¢ƘŜ 

ƳŀƧƻǊ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǳǊǾŜȅ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǘ ŀǊŜΥ 

мΦ ¢ƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘǳǎ ǊŜǇƻǊǘ ƻƴ ǘƘŜ ŬǎƘ ŎƻƳƳǳπ
ƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƪŜΦ 

нΦ ¢ƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŬǎƘ ŎƻƳπ
Ƴǳƴƛǘȅ ǿƛǘƘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƛƴŘƛŎŜǎΦ 

оΦ ¢ƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜπ
ƎƛŜǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ƻǊ ǎǳǎǘŀƛƴ ǘƘŜ ǎǇƻǊǘ ŬǎƘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ  

²ŀǘŜǊ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ  

²ƘŜƴ ƳŀƴŀƎƛƴƎ ŀƴ ŀǉǳŀǝŎ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǿŀǘŜǊ 

ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǿŀȅǎ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŬǊǎǘΦ LŦ ŀ ƭŀƪŜ ƻǊ ǇƻƴŘ ƛǎ ǇŜǊπ

ŦŜŎǘƭȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀōǳƴŘŀƴǘ ŦƻƻŘ ŀƴŘ ƘŀōƛǘŀǘΣ ōǳǘ Ƙŀǎ 

ǇƻƻǊ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ǘƘŜ ŬǎƘŜǊȅ ǿƛƭƭ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ǎǳũŜǊ ŀƴŘ 

ƴŜǾŜǊ ǊŜŀŎƘ ƛǘΩǎ Ŧǳƭƭ ǇƻǘŜƴǝŀƭΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ƻȄȅƎŜƴ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ 

ƴƻǘ ŀ ȅŜŀǊ-ǊƻǳƴŘ ƛǎǎǳŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 

ŎŀǳǎŜ ƻȄȅƎŜƴ ǘƻ ŘǊƻǇ ǘƻ ŘŜǘǊƛƳŜƴǘŀƭ ƭŜǾŜƭǎΦ LŦ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ǇI ƻǊ ŀƭƪŀƭƛƴƛǘȅ ŀǊŜ ǘƻƻ ƭƻǿ ƻǊ ǘƻƻ ƘƛƎƘ ƛǘ Ŏŀƴ Ǉǳǘ 

ǘǊŜƳŜƴŘƻǳǎ ǎǘǊŜǎǎ ƻƴ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƭƛǾƛƴƎ ƛƴ ƛǘ ƻǊ ŜǾŜƴ 

ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǘƻȄƛŎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƭƭ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ hǘƘŜǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ŀǊŜ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ŀƴŘ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ ƭŜǾπ

ŜƭǎΦ bƛǘǊƻƎŜƴ ŀƴŘ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ ŀǊŜ ǘǿƻ ƳŀƧƻǊ ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ ǘƘŀǘ 

ŘǊƛǾŜ ǘƘŜ Ǉƭŀƴǘ ƎǊƻǿǘƘ ƛƴ ŀƴ ŀǉǳŀǝŎ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ LŦ ǘƘŜ Ǌŀǝƻ 

ƻŦ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ǘƻ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ ƛǎ ōŜƭƻǿ мтΥм ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǇƻǘŜƴǝŀƭ 

ŦƻǊ ōƭǳŜ-ƎǊŜŜƴ ŀƭƎŀŜ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŀōǳƴŘŀƴǘΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ 

ƻŦ ŀƭƎŀŜ Ŏŀƴ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǎǘǊŜǎǎŦǳƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŦƻǊ ŬǎƘ ŘǳŜ ǘƻ 

ŘƛǎǊǳǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ǿŜōΦ    

¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǇƘȅǎƛƻ-ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŦǊƻƳ 

ǘƘƛǎ ǿŀǘŜǊōƻŘȅ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ мΦ 5ƛǎǎƻƭǾŜŘ ƻȄȅƎŜƴΣ 

ǇIΣ ŀƭƪŀƭƛƴƛǘȅΣ ŀƴŘ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƭŜǾŜƭǎ ǿŜǊŜ ŀƭƭ ƛƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ 

ǊŀƴƎŜǎΦ ¢ƘŜ ƭŀƪŜ ƘŀŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ƻȄȅƎŜƴ όҔрΦл ǇǇƳύ Řƻǿƴ ǘƻ 

ол ŦŜŜǘΦ ¢ƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǇǊƻŬƭŜ Ƙŀǎ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀπ

ǘǳǊŜ ǿƛǘƘ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŘŜǇǘƘ όCƛƎǳǊŜ мύΦ 

¢ƘŜ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ǘƻ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ Ǌŀǝƻ ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ 

ōŜŎŀǳǎŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ōŜƭƻǿ ŘŜǘŜŎǘŀπ

ōƭŜ ƭƛƳƛǘǎ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǎŀƳǇƭƛƴƎΦ hǾŜǊŀƭƭΣ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘƛǎ ǿŀǘŜǊōƻŘȅ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ŎŀǇŀōƭŜ 

ƻŦ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ ƘŜŀƭǘƘȅ ŬǎƘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ  

умн-пфт-нпмл 
пму ²Φ {ǘŀǘŜ wŘΣ нру 
   {ŜȅƳƻǳǊΣ Lb птнтп 

ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

!ǳǘǳƳƴ [ŀƪŜ 

 {ǳǊŦŀŎŜ  LŘŜŀƭ wŀƴƎŜ 

!ŎǊŜǎ мнр - 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ όCύ 67.6 - 

5ƛǎǎƻƭǾŜŘ hȄȅƎŜƴ όǇǇƳύ 8.86 рΦлҌ 

ǇI 8.36 с-ф 

!ƭƪŀƭƛƴƛǘȅ όǇǇƳύ 126 нлҌ 

¢ƻǘŀƭ IŀǊŘƴŜǎǎ όǇǇƳύ 122 нлҌ 

¢ƻǘŀƭ tƘƻǎǇƘƻǊǳǎ όǇǇƳύ 0 лΦлм-лΦлф 

¢ƻǘŀƭ bƛǘǊƻƎŜƴ όǇǇƳύ 0.03 мΦл-млΦл 

¢ŀōƭŜ мΦ {ŜƭŜŎǘŜŘ ƭŀƪŜ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 

CƛƎǳǊŜ мΦ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ 5ƛǎǎƻƭǾŜŘ hȄȅƎŜƴ ǇǊƻŬƭŜǎΦ 
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Fish Collection 

CƛǎƘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǿŀǎ ŘƻƴŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƻŬǎƘƛƴƎ 

ōƻŀǘΦ  9ƭŜŎǘǊƻŬǎƘƛƴƎ ƛǎ ǎƛƳǇƭȅ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ǘƻ ŎŀǇπ

ǘǳǊŜ ŬǎƘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǎǘŀǘǳǎΦ 9ƭŜŎǘǊƻπ

ŬǎƘƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǳǊǾŜȅ ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƻŦ ŀ мс-

Ŧƻƻǘ ŀƭǳƳƛƴǳƳ ōƻŀǘ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀ aƛŘǿŜǎǘ [ŀƪŜ 9ƭŜŎπ

ǘǊƻŬǎƘƛƴƎ {ȅǎǘŜƳǎ LƴŬƴƛǘȅ .ƻȄ ǇƻǿŜǊŜŘ ōȅ ŀ срлл-ǿŀǧ 

ǇƻǊǘŀōƭŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ŀƴŘ ǘǿƻ ōƻƻƳǎ ƳƻǳƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ²ƛǎŎƻƴπ

ǎƛƴ ǎǘȅƭŜ ǊƛƴƎǎΦ 9ƭŜŎǘǊƻŬǎƘƛƴƎ ǿŀǎ ŘƻƴŜ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜǘȅ 

ƻŦ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŀƴŘ ǘƻǘŀƭŜŘ тр ƳƛƴǳǘŜǎ ƻŦ ǎƘƻŎƪƛƴƎΦ 

!ƭƭ ŬǎƘ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǿŜǊŜ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ ǿŀǘŜǊ ŬƭƭŜŘ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊǎ 

ŀōƻŀǊŘ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ōƻŀǘ ŦƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΦ 9ŀŎƘ ŬǎƘ ŎƻƭƭŜŎǘπ

ŜŘ ǿŀǎ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ƘŀƭŦ-ƛƴŎƘΦ CƛǾŜ ŬǎƘ ƛƴ ŜŀŎƘ 

ƘŀƭŦ-ƛƴŎƘ ƎǊƻǳǇ ǿŜǊŜ ǿŜƛƎƘŜŘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ŀƴŘ 

ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎΦ wŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘ ƛǎ ŀ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ŦŀŎǘƻǊ ǳǎŜŘ 

ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ǇƭǳƳǇƴŜǎǎ ƻŦ ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŬǎƘΦ 

wŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘ ǾŀƭǳŜǎ ŦǊƻƳ фл-млл ƛƴŘƛŎŀǘŜ ƎƻƻŘ ŎƻƴŘƛπ

ǝƻƴ ǿƘƛƭŜ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ǳƴŘŜǊ фл ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƛƴ ǇƻƻǊ ŎƻƴŘƛπ

ǝƻƴΦ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƘŀǘ ŬǎƘ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘŜǊ ǊŜƭŀǝǾŜ 

ǿŜƛƎƘǘǎ ŀǊŜ ŬƴŘƛƴƎ ŜƴƻǳƎƘ ŦƻƻŘ ŀƴŘ ŀǊŜ ƎǊƻǿƛƴƎ ŀǘ ŀ 

ƘƛƎƘŜǊ ǊŀǘŜ ǘƘŀƴ ŬǎƘ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǿŜǊ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘΦ  

! ǘƻǘŀƭ ƻŦ плн ŬǎƘ ǿŜƛƎƘƛƴƎ ннсΦфу  ǇƻǳƴŘǎ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜπ

ǎŜƴǝƴƎ ǎƛȄ ǎǇŜŎƛŜǎ ǿŀǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ !ǳǘǳƳƴ [ŀƪŜΦ ¢ƘŜ 

ǊŜƭŀǝǾŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ŬƎǳǊŜ 

н ŀƴŘ ŀ Ŧǳƭƭ Řŀǘŀ ǘŀōƭŜ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜπ

ǇƻǊǘΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀǊŜ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ŦƻǊ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 

ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǳƴŀƴǎǿŜǊŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ 

ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŬǎƘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǊŜƭŀǘŜŘ 

ŦŀŎǘƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀƪŜΦ  !ƭƭ ŬǎƘ 

ƴǳƳōŜǊǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǇƻǊǘ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜǎ Ŏƻƭπ

ƭŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘ ǘƻ ōŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ƻǊ 

ŜǎǝƳŀǘŜŘ ƴǳƳōŜǊǎ ƻŦ ŬǎƘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀƪŜΦ   

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

CƛƎǳǊŜ нΦ  wŜƭŀǝǾŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘΦ 

wŜŘŜŀǊ {ǳƴŬǎƘ ŎŀǳƎƘǘ ŘǳǊƛƴƎ ǎǳǊǾŜȅΦ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŎŀǳƎƘǘ ŘǳǊƛƴƎ ǎǳǊǾŜȅΦ 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 
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Predator-Prey Relationship 

9ǾŜƴ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŘƛǾŜǊǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ōǊƻƪŜƴ Řƻǿƴ ƛƴǘƻ 

ǇǊŜŘŀǘƻǊ-ǇǊŜȅ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ hƊŜƴ ǝƳŜǎ ǘƘŜ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ 

.ŀǎǎ-.ƭǳŜƎƛƭƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ƛǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ .ƭǳŜƎƛƭƭ 

ŀǊŜ ŀ ƎǊŜŀǘ ǇǊŜȅ ƛǘŜƳ ŦƻǊ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ 

ǎǇŀǿƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǝƳŜǎ ŀ ȅŜŀǊ ŀƴŘ ŀǊŜ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ŎǊŜŀǝƴƎ 

ŦƻƻŘ ŦƻǊ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎΦ aŀƴŀƎƛƴƎ ŦƻǊ ƻƴŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘȅǇƛπ

Ŏŀƭƭȅ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ƛƴƅǳŜƴŎƛƴƎ ōƻǘƘ ŀƴŘ ŀǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǇƻǇǳƭŀπ

ǝƻƴǎ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ǿƛǘƘ ƛǘΦ Lƴ ŀ ōŀƭπ

ŀƴŎŜŘ ǎǘŀǘŜ ōƻǘƘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŀƴŘ .ƭǳŜƎƛƭƭ Ŏŀƴ ŜȄǇŜǊƛπ

ŜƴŎŜ ǇǊƻǇŜǊ ƎǊƻǿǘƘ ǊŀǘŜǎΦ 

!ǳǘǳƳƴ [ŀƪŜτ.ƭǳŜƎƛƭƭ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ ǿŜǊŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀǘ ŀ ǊŀǘŜ ƻŦ тн ŬǎƘ ǇŜǊ ƘƻǳǊ ŘǳǊƛƴƎ 

ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƭƛƳƛǘŜŘ ŦƻǊŀƎŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ 

ŦƻǊ ŀ ƭŀƪŜ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǎǳŎƘ ŀ ƭŀǊƎŜ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǇƻǇǳƭŀπ

ǝƻƴΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ ну҈ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜŘ .ƭǳŜƎƛƭƭ ƳŜŀǎǳǊŜŘ 

ōŜǘǿŜŜƴ оςс ƛƴŎƘŜǎΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ 

ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊŀƎŜ ǎƛȊŜ Ŏƭŀǎǎ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ƛƴǘŜǊƳŜπ

ŘƛŀǘŜ-ǎƛȊŜŘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ƎǊƻǿǘƘΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ от҈ 

ŜȄŎŜŜŘŜŘ с ƛƴŎƘŜǎ ƛƴ ƭŜƴƎǘƘΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳπ

ŀƭǎ ǿŜǊŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ŜǎŎŀǇƛƴƎ ǇǊŜŘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜŎǊǳƛǝƴƎ 

ƛƴǘƻ ƭŀǊƎŜǊ ǎƛȊŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ !ǾŜǊŀƎŜ .ƭǳŜƎƛƭƭ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘ 

ǿŀǎ ммлΣ ǎǳƎƎŜǎǝƴƎ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ōƻŘȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ŀƴŘ ŀōǳƴπ

Řŀƴǘ ŦƻƻŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ .ƭǳŜƎƛƭƭ ǘƘŀǘ ǊŜƳŀƛƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǎȅǎǘŜƳΦ 

 

.ƭǳŜƎƛƭƭ ŀǊŜ ƎǊƻǿƛƴƎ ǘƻ ƭŀǊƎŜ ǎƛȊŜǎΣ ŀǎ ǘƘŜǊŜ ǿŜǊŜ Ƴŀƴȅ уΦл-

фΦл ƛƴŎƘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ Ǉŀƴ ŬǎƘƛƴƎ 

ŀƴƎƭŜǊǎ ƎƻƻŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ŬǎƘ ǘƻ ǘŀǊƎŜǘΦ  

Lƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŀ ŦƻǊŀƎŜ ōŀǎŜΣ ǘƘŜ .ƭǳŜƎƛƭƭ ŀǊŜ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƭŀŎƪπ

ƛƴƎΦ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ƻǳǘ ƴǳƳōŜǊŜŘ .ƭǳŜƎƛƭƭ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜ 

ōȅ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ нΥмΦ ! Ǌŀǝƻ ƻŦ ƳƻǊŜ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ 

ǇǊŜȅ ǿƛƭƭ ŀƭǿŀȅǎ ƭŜŀŘ ǘƻ ǎƭƻǿ ƎǊƻǿƛƴƎ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎΦ  

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

CƛƎǳǊŜ оΦ [ŜƴƎǘƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ .ƭǳŜƎƛƭƭ CƛƎǳǊŜ пΦ .ƭǳŜƎƛƭƭ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 
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Predator-Prey Relationship 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŀǊŜ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǎǝŎ ǇǊŜŘŀǘƻǊ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ 

Ŝŀǘ Ƨǳǎǘ ŀōƻǳǘ ŀƴȅ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ŬǎƘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ŎŀǘŎƘΦ ¢ƻ ƪŜŜǇ ŀ 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ƎǊƻǿƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ǘƘŜǊŜ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǎŜǾπ

ŜǊŀƭ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƛȊŜǎ ƻŦ ŦƻǊŀƎŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ōŀǎǎ 

ǘƻ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ŬƴŘ ǘƘŜ ƻǇǝƳŀƭ ǎƛȊŜ ƻŦ ǇǊŜȅ ŀǎ ƛǘ ŎƻƴǝƴǳŜǎ 

ǘƻ ƎǊƻǿΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ƻǇǝƳŀƭ ǎƛȊŜ ƻŦ ǇǊŜȅ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƘŜ ŬǎƘ 

Ŏŀƴ ŎƻƴǎŜǊǾŜ ŜƴŜǊƎȅΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ƎǊƻǿǘƘ ǊŀǘŜΦ LŦ 

ǘƘŜ ǇǊŜȅ ƛǎ ǘƻƻ ǎƳŀƭƭ ŀ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŎƻǳƭŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ 

ǎǇŜƴŘ ƳƻǊŜ ŜƴŜǊƎȅ ŎƘŀǎƛƴƎ ŀ ƳŜŀƭ ǘƘŀƴ ƛǘ Ǝŀƛƴǎ ōȅ ŜŀǝƴƎ 

ƛǘΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǎƪƛƴƴȅ ŀƴŘ ǎƭƻǿ ƎǊƻǿƛƴƎ ŬǎƘΦ aŀƴŀƎƛƴƎ ŀ 

ŦƻǊŀƎŜ ōŀǎŜ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƛȊŜǎ ƛǎ ƪŜȅ ǘƻ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ 

ƘŜŀƭǘƘȅ ŀƴŘ ōŀƭŀƴŎŜŘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ 

!ǳǘǳƳƴ [ŀƪŜτ[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ   

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǿŜǊŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀǘ ŀ ǊŀǘŜ ƻŦ мрс ŬǎƘ ǇŜǊ 

ƘƻǳǊ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻŬǎƘƛƴƎ ǎǳǊǾŜȅΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŀƴ ŜȄπ

ǘǊŜƳŜƭȅ ŀōǳƴŘŀƴǘ ǇǊŜŘŀǘƻǊ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŜ ŎƻƳǇŜπ

ǝǝƻƴ ŀƳƻƴƎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ wŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ ŀǾŜǊŀƎŜŘ ут ŦƻǊ 

.ŀǎǎ ōŜǘǿŜŜƴ уςмн ƛƴŎƘŜǎΣ ун ŦƻǊ .ŀǎǎ ōŜǘǿŜŜƴ мнςмс 

ƛƴŎƘŜǎΣ ŀƴŘ ум ŦƻǊ .ŀǎǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ мс ƛƴŎƘŜǎΣ ŘŜƳƻƴπ

ǎǘǊŀǝƴƎ ǘƘŀǘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŀŎǊƻǎǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƛȊŜ ŎƭŀǎǎŜǎ 

ǿŜǊŜ ǎǘǊǳƎƎƭƛƴƎ ǘƻ ƭƻŎŀǘŜ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŦƻǊŀƎŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ 

Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ ōƻŘȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ но҈ ƻŦ 

ǎŀƳǇƭŜŘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŜȄŎŜŜŘŜŘ ŀ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ 

флΣ ǿƘƛƭŜ ƻƴƭȅ н҈ ŜȄŎŜŜŘŜŘ ŀ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ мллΣ ǎǳƎπ

ƎŜǎǝƴƎ ǘƘŀǘ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ŦƻǊ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻƻŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǿŀǎ 

ƭƛƳƛǝƴƎ ƎǊƻǿǘƘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ƳǳŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ bƻ 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŜȄŎŜŜŘƛƴƎ му ƛƴŎƘŜǎ ƛƴ ƭŜƴƎǘƘ ǿŜǊŜ Ŏƻƭπ

ƭŜŎǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǊŜŎǊǳƛǘƳŜƴǘ 

ƛƴǘƻ ƭŀǊƎŜǊ ǎƛȊŜ ŎƭŀǎǎŜǎ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎŜŘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŦƻǊ ǉǳŀƭƛπ

ǘȅ-ǎƛȊŜ ŀƴƎƭƛƴƎΦ 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǿŜǊŜ ǎǘǳƴǘŜŘ ŀƴŘ ƻǾŜǊŀōǳƴŘŀƴǘ ŀǘ ǘƘŜ 

ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅΦ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿŜǊŜ ƘŜŀǾƛƭȅ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜŘ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ уςмн ƛƴŎƘ ǎƛȊŜ ŎƭŀǎǎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŎƻƳǇŜπ

ǝǝƻƴ ƭƛƳƛǘǎ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƻ ǇƻƻǊ ǊŜƭŀǝǾŜ 

ǿŜƛƎƘǘǎΦ ²ƛǘƘƻǳǘ ŀ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ǎƛȊŜ ŎƭŀǎǎŜǎΣ ǊŜƭŀǝǾŜπ

ƭȅ ŦŜǿ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŀǊŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ǊŜŎǊǳƛǘ ƛƴǘƻ ƭŀǊƎŜǊ ǎƛȊŜ 

ŎƭŀǎǎŜǎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ƘŀǾƛƴƎ ƳƻǊŜ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎ ǘƘŀƴ ǇǊŜȅ ǿƛƭƭ 

ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ƭŜŀŘ ǘƻ ŀƴ ƛƳōŀƭŀƴŎŜŘ ŬǎƘŜǊȅΦ ²ƘŜƴ ǇǊŜŘŀǘƻǊ 

ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ŜȄŎŜŜŘǎ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳϥǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŦƻǊŀƎŜΣ 

ƎǊƻǿǘƘ ǊŀǘŜǎ ŘŜŎƭƛƴŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ƛƴǘŜƴǎƛŬŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘπ

ƻǳǘ ǘƘŜ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 
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Harvest 

IŀǊǾŜǎǝƴƎ ŬǎƘ ƛǎ ƻƊŜƴ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀƴŘ ǳƴπ

ŘŜǊ ǳǝƭƛȊŜŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ƛƴ ŀ ǇƻƴŘ ƻǊ ƭŀƪŜΦ IŀǊπ

ǾŜǎǝƴƎΣ ƻǊ ŎǳƭƭƛƴƎΣ ŬǎƘ ƛǎ ǎƛƳǇƭȅ ǘƘŜ ŀŎǘ ƻŦ ƛƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ 

ǊŜƳƻǾƛƴƎ ŬǎƘ ŦǊƻƳ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǘƻ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ŎƻƳπ

ǇŜǝǝƻƴ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ ¢ƘŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ƻŦ 

ŎŀǘŎƘ ŀƴŘ ǊŜƭŜŀǎŜ ōŀǎǎ ŬǎƘƛƴƎ ǎǘŀǊǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ мфтлΩǎ ŀƴŘ 

ǎǝƭƭ Ƙŀǎ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ƘƻƭŘ ƻƴ ŬǎƘŜǊƳŀƴ ǘƻŘŀȅΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ Ƴƛǎπ

ŎƻƴŎŜǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘŀƪƛƴƎ ŀ ŬǎƘ ƻǳǘ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ōŜ ŘŜǘǊƛπ

ƳŜƴǘŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛŦ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ǎƻƳŜƻƴŜ ŎƻǳƭŘ 

ŎŀǘŎƘ ǘƘŀǘ ŬǎƘ ŀƎŀƛƴ ŀƊŜǊ ƛǘ Ƙŀǎ άƎǊƻǿƴ ǳǇΦέ ¢ƘŜ ǊŜŀƭƛǘȅ ƛǎ 

ƛƴ ǎƻƳŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƻƻ ƳǳŎƘ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƴŜȄǘ ǝƳŜ ǘƘŀǘ ŬǎƘ ƛǎ ŎŀǳƎƘǘ ƛǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŜ ŜȄŀŎǘ ǎŀƳŜ ǎƛȊŜ 

ŀ ȅŜŀǊ ƭŀǘŜǊΦ .ȅ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŀǘ ŬǎƘΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎΣ ƛǘ ƭŜŀǾŜǎ 

ƳƻǊŜ ŦƻƻŘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǘƻ Ŏƻƴπ

ǝƴǳŜ ǘƻ ƎǊƻǿ ŜŀŎƘ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅ ȅŜŀǊΦ  

tƻƴŘǎ ŀƴŘ ƭŀƪŜǎ Ŏŀƴ ōƻǘƘ ōŜŎƻƳŜ ƻǾŜǊǊǳƴ ǿƛǘƘ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎ 

ƻǊ ǇǊŜȅΦ 9ŀŎƘ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŜǘ ƻŦ ǇǊƻōπ

ƭŜƳǎΦ Lƴ ŀ ǇǊŜŘŀǘƻǊ ό[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎύ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ǎȅǎǘŜƳ 

ǇǊŜȅ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŘŜŎƛƳŀǘŜŘ  ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ŦƻƻŘ ǊŜπ

ǎǳƭǘǎ ƛƴ ǎƭƻǿ ƻǊ ǎǘǳƴǘŜŘ ƎǊƻǿǘƘΦ Lƴ ŀ ǇǊŜȅ ό.ƭǳŜƎƛƭƭύ ŘƻƳƛπ

ƴŀǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ǎǇŀǿƴƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜŎǊǳƛǘƳŜƴǘ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ 

ǎǇŜŎƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ƴŜƎŀǝǾŜƭȅ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ŜƎƎ ǇǊŜŘŀǝƻƴ 

ƻǊ ŘƛǊŜŎǘ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ǿƛǘƘ ȅƻǳƴƎ-ƻŦ-ȅŜŀǊ ŬǎƘΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ 

ǎƭƻǿ ƎǊƻǿǘƘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ  

CƛȄƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ƛǎǎǳŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ŀƴƴǳŀƭ ƘŀǊǾŜǎǘΦ Lƴ ŀƴ 

ǳƴōŀƭŀƴŎŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ 

ƘŜŀǾȅ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƘŀǊǾŜǎǘΣ ǿƘƛƭŜ ƛƴ ŀ ōŀƭŀƴŎŜŘ ǎȅǎǘŜƳ 

ŬǎƘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ Ƴƻǎǘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ 

ŀ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ƎǊƻǿǘƘΦ 

!ƎƎǊŜǎǎƛǾŜ ƘŀǊǾŜǎǘ ƻŦ ǎƳŀƭƭŜǊ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ƛǎ ǎǘǊƻƴƎƭȅ 

ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘΦ {ƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ 

ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŀƭƭŜǾƛŀǘŜ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ŦƻǊ 

ŦƻƻŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ōŀƭŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ŬǎƘŜǊȅΦ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ ŀƴŘ wŜŘŜŀǊ ƘŀǊǾŜǎǘ ƛǎ ǇŜǊƳƛǎǎƛōƭŜΣ ōǳǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 

ƪŜǇǘ ǘƻ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳΦ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳƻǾŜ ǘƘŜ ŬǎƘŜǊȅ ōŀŎƪ ǘƻπ

ǿŀǊŘǎ ŀ ōŀƭŀƴŎŜ .ƭǳŜƎƛƭƭ ŀƴŘ wŜŘŜŀǊ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ƳƻǊŜ 

ŀōǳƴŘŀƴǘ ǿƘƛƭŜ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŀǊŜ ǊŜŘǳŎŜŘΦ  
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CƛƎǳǊŜ тΦ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ 

9ȄŀƳǇƭŜ ƻŦ {ǘǳƴǘŜŘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ 
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Structure and Habitat  

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ Ƙŀōƛǘŀǘ ŀǊŜ ŀƴ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦŀŎǘƻǊ ǘƻ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƴƻ ƳŀǧŜǊ ǿƘŀǘ ōƻŘȅ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƛǎ ōŜƛƴƎ ƳŀƴŀƎŜŘΦ 

Wǳǎǘ ƭƛƪŜ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜΣ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴ ŀ ƭŀƪŜ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƪŜǇǘ ƛƴ ƳƻŘŜǊŀǝƻƴΦ ¢ƻƻ ƳǳŎƘ ƻǊ ǘƻƻ ƭƛǧƭŜ Ŏŀƴ 

ƭŜŀŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘŀōƭŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΦ ²ƘŜƴ ǾŜǊȅ ƭƛǧƭŜ ƻǊ ƴƻ ǎǘǊǳŎπ

ǘǳǊŜ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǎǇŜƴŘ ǘƻƻ ƳǳŎƘ ǝƳŜ 

ǊƻŀƳƛƴƎ ŀǊƻǳƴŘ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ŦƻƻŘ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ǎŀǾƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅ 

ŀƴŘ ǿŀƛǝƴƎ ƴŜŀǊ ŀ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŦƻǊ ŦƻƻŘ ǘƻ ǎǿƛƳ ōȅΦ 

¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƭƭƻǿǎ ǎƻ Ƴŀƴȅ ǇƭŀŎŜǎ ŦƻǊ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ǇǊŜȅ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƻ ƘƛŘŜ ǘƘŀǘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ 

ŎŀƴΩǘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ŎŀǘŎƘ ǘƘŜƛǊ ǇǊŜȅΦ Lƴ ōƻǘƘ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ [ŀǊƎŜπ

ƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǘŜƴŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ƭƻǿ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ ŜǾŜƴ ǿƛǘƘ 

ǇǊƻǇŜǊ ƘŀǊǾŜǎǘ ǊŀǘŜǎ ƛƴ ǇƭŀŎŜΦ Lƴ Ƴƻǎǘ ŎŀǎŜǎ ǊƻǳƎƘƭȅ нл҈ ƻŦ 

ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ ǎǳŶŎƛŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ƴǳƳπ

ōŜǊ Ŏŀƴ ǾŀǊȅ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊΦ 

!ŘŘƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƻ ŀ ǇƻƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ǿŀȅǎΦ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ƎǊŜŀǘ ǿŀȅ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǎǳǊǾƛǾŀƭ ƻŦ ǎƳŀƭƭ 

ƧǳǾŜƴƛƭŜ ŬǎƘΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ŦƻǊŀƎŜ ōŀǎŜ ǿƛǘƘ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ 

ƻŦ ǎƛȊŜǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎΦ  !ƴƻǘƘŜǊ ōŜƴŜŬǘ ƻŦ 

ŀŘŘƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƻ ŀ ǇƻƴŘ  ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǧǊŀŎǘ ŬǎƘΦ {ǘǊŀǘŜπ

ƎƛŎŀƭƭȅ ǇƭŀŎƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŏŀƴ ƎƛǾŜ ȅƻǳ ǇƭŀŎŜǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳ Ŏŀƴ 

ǊŜƭƛŀōƭȅ ŎŀǘŎƘ ŬǎƘΦ   

CƛǎƘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ Ƴŀƴȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦƻǊƳǎ Φ !ǉǳŀǝŎ ǾŜƎπ

ŜǘŀǝƻƴΣ ōǊǳǎƘ ǇƛƭŜǎΣ /ƘǊƛǎǘƳŀǎ ǘǊŜŜǎΣ ŀƴŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ Ƴŀƴ-

ƳŀŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ŏŀƴ ŀƭƭ ōŜ ǳǝƭƛȊŜŘ ōȅ ŬǎƘΦ !ƭƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘȅǇŜǎ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ōŜƴŜŬǘǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ 

ǘƘŜƳ ƎƻƻŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻǇǝƻƴǎΦ !ǉǳŀǝŎ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ 

ƎǊƻǿǎ ƻƴ ƛǘǎ ƻǿƴ ōǳǘ Ŏŀƴ ōŜ ƘŀǊŘ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ŀǘ ǝƳŜǎΦ 

.ǊǳǎƘ ǇƛƭŜǎ ŀƴŘ /ƘǊƛǎǘƳŀǎ ǘǊŜŜǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŦǊŜŜΣ ōǳǘ ǿƛƭƭ 

ōǊŜŀƪ Řƻǿƴ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŀƴŘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǊŜǇƭŀŎŜŘΦ aŀƴǳŦŀŎπ

ǘǳǊŜŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŏŀƴ ōŜ Ŏƻǎǘƭȅ ƛƴƛǝŀƭƭȅΣ ōǳǘ ǿƛƭƭ ƭŀǎǘ ŀ ƭƛŦŜπ

ǝƳŜΦ ±ŀǊƛŜǘȅ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǿƘŜƴ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴ ŀ 

ōƻŘȅ ƻŦ ǿŀǘŜǊΦ !ŘŘƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ǾŀǊƛŜŘ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ŀƴŘ 

ƛƴ ǾŀǊƛŜŘ ŘŜǇǘƘ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ Ƙŀōƛǘŀǘ ǘƻ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ŬǎƘ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ƭƛŦŜΦ   

 

!ǳǘǳƳ [ŀƪŜ ƘŀŘ ǾŜǊȅ ƭƛǧƭŜ Ƙŀōƛǘŀǘ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊπ

ǾŜȅΦ ¢ƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ Ƙŀōƛǘŀǘ ƛǎ ǇƭŀȅƛƴƎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǊƻƭŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ƭŀŎƪ ƻŦ .ƭǳŜƎƛƭƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƻǿ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ ǎŜŜƴ ƛƴ [ŀǊƎŜπ

ƳƻǳǘƘ .ŀǎǎΦ  

IŀǾƛƴƎ ŎƻƳǇƭŜȄ Ƙŀōƛǘŀǘ ƎƛǾŜǎ ǎƳŀƭƭ ŦƻǊŀƎŜ ŬǎƘ ŀǊŜŀǎ ǘƻ 

ƘƛŘŜ ŀǾƻƛŘ ǇǊŜŘŀǝƻƴ ƭƻƴƎ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ǊŜŎǊǳƛǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŀŘǳƭǘ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ƻǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƎǊƻǿ ƛƴǘƻ ŀ ƳƻǊŜ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ƳŜŀƭ 

ŦƻǊ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎΦ ²ƘŜƴ ŀ ǇǊŜŘŀǘƻǊ ƛǎ ŜŀǝƴƎ ŀ ǎƳŀƭƭ 

ƳŜŀƭ ƻƴ ŀ ǊŜƎǳƭŀǊ ōŀǎƛǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜƴϥǘ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŜƴƻǳƎƘ ŜƴŜǊπ

Ǝȅ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘŜȅ ǎǇŜƴǘ ǘƻ ŎŀǘŎƘ ƛǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ǿƘȅ ƘŀǾƛƴƎ ŀōǳƴŘŀƴǘ .ƭǳŜƎƛƭƭ ƛƴ ǘƘŜ о-с ƛƴŎƘ ǎƛȊŜ ǊŀƴƎŜ ƛǎ 

ǎƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ  

¢ƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ Ƙŀōƛǘŀǘ ŀƭǎƻ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ǇƻƻǊ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ ŦƻǊ 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎΣ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ŀǊŜŀǎ ǘƻ ŀƳōǳǎƘ ǘƘŜƛǊ 

ǇǊŜȅΦ ²ƛǘƘƻǳǘ Ƙŀōƛǘŀǘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǊƻŀƳ ŀǊƻǳƴŘ ŀƴŘ 

ŜȄǇŜƴŘ ƳƻǊŜ ŜƴŜǊƎȅ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ŀƴŘ ŎƘŀǎƛƴƎ ŦƻƻŘΦ  

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

[ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǳǝƭƛȊƛƴƎ  ŀ aƻǎǎōŀŎƪ wƻƻǘ ²ŀŘ Yƛǘ 

tƛŎƪŜǊŜƭǿŜŜŘ 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

умн-пфт-нпмл 
пму ²Φ {ǘŀǘŜ wŘΣ нру 
   {ŜȅƳƻǳǊΣ Lb птнтп 

ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 



{ǳƳƳŀǊȅκwŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎ 

¢ƘŜ ŬǎƘŜǊȅ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŜȄƘƛōƛǘǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ŀ ǇǊŜŘŀǘƻǊ-ƘŜŀǾȅ ǎȅǎǘŜƳ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ŀƴ ƻǾŜǊŎǊƻǿŘŜŘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ 

.ŀǎǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ǿŀǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƘƛƎƘΣ ǿƘƛƭŜ ǇƻƻǊ ǊŜƭŀǝǾŜ ǿŜƛƎƘǘǎ ŀŎǊƻǎǎ ŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜŘ ǎƛȊŜ 

ŎƭŀǎǎŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǎŜǾŜǊŜ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ŦƻǊ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊŀƎŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ ¢ƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ƭŀǊƎŜǊ .ŀǎǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ǇǊŜŘŀǘƻǊ ŘŜƴǎƛǝŜǎ ŀǊŜ ƭƛƳƛǝƴƎ ǘƘŜ ŬǎƘŜǊȅϥǎ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ǇǊƻŘǳŎŜ ǉǳŀƭƛǘȅ-ǎƛȊŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ tǊŜŘŀǘƻǊ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ 

ƴƻǿ ŜȄŎŜŜŘǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊŀƎŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜΣ ŎǊŜŀǝƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ǎǳǇǇǊŜǎǎ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ƎǊƻǿǘƘ 

ǳƴǝƭ ōŀƭŀƴŎŜ ƛǎ ǊŜǎǘƻǊŜŘΦ 

.ƭǳŜƎƛƭƭ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ǊŜƳŀƛƴŜŘ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƭƻǿ ŦƻǊ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǎǳŎƘ ŀƴ ƻǾŜǊŀōǳƴŘŀƴǘ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǇƻǇǳƭŀπ

ǝƻƴΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ .ƭǳŜƎƛƭƭ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŜȄƘƛōƛǘŜŘ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ōƻŘȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴΣ ƭƛƳƛǘŜŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ оςс ƛƴŎƘ ǎƛȊŜ ǊŀƴƎŜ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ŦƻǊŀƎŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƛǎ ǊŜǎǘǊƛŎǝƴƎ ǇǊŜŘŀǘƻǊ ƎǊƻǿǘƘΦ Iŀōƛǘŀǘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƭƛƪŜƭȅ 

ŎƻƳǇƻǳƴŘ ǘƘŜǎŜ ƛǎǎǳŜǎΣ ŀǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǎǇŀǿƴƛƴƎ Ƙŀōƛǘŀǘ ǿŜǊŜ ōƻǘƘ ōŜƭƻǿ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ ƭŜǾŜƭǎΦ 

¢ƘŜǊŜ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛƴŘƛŎŀǝƻƴǎ ǘƘŜ ƭŀƪŜ ǳǎŜŘ ǘƻ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀ ¢ƘǊŜŀŘŬƴ {ƘŀŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ ¢ƘǊŜŀŘŬƴ {ƘŀŘ ŀǊŜ ŀ ǿŀǊƳ ǿŀǘŜǊ 

ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǘƻƭŜǊŀǘŜ ŎƻƭŘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ƭŀƪŜ ƛǎ ǘƻƻ ŦŀǊ ƴƻǊǘƘ ǘƻ ŜȄǇŜŎǘ ŀƴȅ ƪƛƴŘ ƻŦ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǘƻ 

ǇŜǊǎƛǎǘΦ wŜƎŀǊŘƭŜǎǎ ƻŦ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴ ƛǎ ƳǳŎƘ ǘƻƻ ŎƭŜŀǊ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴȅ ƪƛƴŘ ƻŦ ǘǊǳƭȅ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǎƘŀŘ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ όDƛȊȊŀǊŘ {ƘŀŘ ƻǊ ¢ƘǊŜŀŘŬƴ {ƘŀŘύΦ [ŀƪŜǎ ǿƛǘƘ ŀ ƭŀŎƪ ƻŦ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅ ŜƛǘƘŜǊ ƘŀǾŜ ōƻƻƳ ŀƴŘ ōǳǎǘ ǎƘŀŘ ǇƻǇǳƭŀπ

ǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ Ŏŀƴ ŎǊŀǎƘ ŀǘ ŀƴȅ ǝƳŜΣ ƻǊ ƴƻ ǎƘŀŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀǘ ŀƭƭΦ ²ƘƛƭŜ ǎƘŀŘ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ƎƻƻŘ ŦƻƻŘ ǎƻǳǊŎŜ 

ŦƻǊ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎΣ ǘƘŜ ōƻƻƳ ŀƴŘ ōǳǎǘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ Ǉǳǘ ŀ ǘǊŜƳŜƴŘƻǳǎ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǎǘǊŜǎǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ŦƻƻŘ 

ǎƻǳǊŎŜ ōŜƛƴƎ ǇǊŜǎŜƴǘ ŦƻǊ ŀ ŦŜǿ ȅŜŀǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŘƛǎŀǇǇŜŀǊƛƴƎ ŦƻǊ ŀ ŦŜǿ ȅŜŀǊǎΦ  .ƭǳŜƎƛƭƭ ŀǊŜ ǘƘŜ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ǎǘŀōƭŜ ŀƴŘ ǊŜƭƛπ

ŀōƭŜ ŦƻǊŀƎŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ƭŀƪŜΦ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƳƻǾƛƴƎ ŦƻǊǿŀǊŘ ǎƘƻǳƭŘ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ .ƭǳŜƎƛƭƭ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ 

ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ƭŜŀŘ ǘƻ ōŜǧŜǊ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ƎǊƻǿǘƘΦ  

wŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ǎƳŀƭƭŜǊ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǊƛƻǊƛǘȅΦ 5ŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ŎƻƳǇŜǝπ

ǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǿƛƭƭ ƛƳǇǊƻǾŜ ƎǊƻǿǘƘ ǊŀǘŜǎΣ ōƻŘȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴΣ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ƻŦ 

ǊŜŎǊǳƛǝƴƎ ŬǎƘ ƛƴǘƻ ƭŀǊƎŜǊ ǎƛȊŜ ŎƭŀǎǎŜǎΦ 

LƴŎǊŜŀǎƛƴƎ Ƙŀōƛǘŀǘ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ǎƘƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ōƻǘƘ ŦƻǊŀƎŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ǇǊŜŘŀǘƻǊ ŜŶŎƛŜƴŎȅΦ Iŀōƛǘŀǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǊŜŦǳƎŜ 

ŦƻǊ ȅƻǳƴƎ ŬǎƘ ǿƘƛƭŜ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀƳōǳǎƘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŦƻǊ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎΦ Iŀōƛǘŀǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ǎƘƻǳƭŘ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŎƭǳǎǘŜǊǎ ƻŦ т-

у ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ Ƙŀōƛǘŀǘ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴǘƻ ŀ ƎƛǾŜƴ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ Ŏƻǎǘ ŜũŜŎǝǾŜΣ ȅŜǘ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ ǎƻƭǳǝƻƴΣ ƛǎ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ƳƛȄ ƻŦ ŀǊǝŬŎƛŀƭ 

ŀƴŘ ƴŀǘǳǊŀƭ ƘŀōƛǘŀǘΦ /ǊŜŀǝƴƎ ǎŀƴŎǘǳŀǊȅ ŀǊŜŀǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ƭŀƪŜ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ŀ ƘǳƎŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ƭŀƪŜ ƛǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ŀ Ƙŀōƛǘŀǘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳΦ /ǊŜŀǘŜ ŀ ōǳŘƎŜǘ ƭƛƴŜ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ ŦƻǊ ƘŀōƛǘŀǘΦ 5ŜǇŜƴŘπ

ƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ōǳŘƎŜǘ н-мл ŀǊŜŀǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊΦ hǾŜǊ ǝƳŜ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ǿƛƭƭ ƎǊƻǿ ǘƻ ōŜ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘΦ ¢ƘŜǎŜ Ƙŀōƛǘŀǘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ƘŀǾŜ ǇǊƻǾŜƴ ǘƻ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǿŀȅ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ Ƙŀōƛǘŀǘ ƻƴ ǘƘŜǎŜ 

ƭŀǊƎŜǊ ŬǎƘŜǊƛŜǎΦ !ƭƭƻǿƛƴƎ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ƛǎ ŀƭǎƻ ǿƻǊǘƘ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎΦ /ƻƴǎƛŘŜǊ ƭŜŀǾƛƴƎ ƭƻǿ ǳǎŜ ŀǊŜŀǎ ǳƴǘǊŜŀǘŜŘΦ {ǝƭƭΣ 

ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ƻƴƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘ ŦƻǊ ǇƻǊǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ IŀǊŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƭƛƪŜ ŀǊǝŬŎƛŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘ ŀƴŘ ōǊǳǎƘ ǇƛƭŜǎ ŀǊŜ ǇǊŜπ

ǎŜƴǘ ȅŜŀǊ ŀǊƻǳƴŘΦ 

{ǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀƭ ŦƻǊŀƎŜ ǎǘƻŎƪƛƴƎǎ ǎƘƻǳƭŘ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊŜȅ ōŀǎŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎΦ DƛǾŜƴ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ƭŀƪŜ ǎǘƻŎƪƛƴƎǎ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ǾŜǊȅ ƭŀǊƎŜ ŀƴŘ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ƻǾŜǊ ƳǳƭǝǇƭŜ ȅŜŀǊǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ǊŜŀƭ ƛƳǇŀŎǘΦ LƳǇǊƻǾƛƴƎ Ƙŀōƛπ

ǘŀǘ ŀƴŘ ƘŀǊǾŜǎǘ ƛǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƻǊ ǘƘŜǎŜ ƭŀǊƎŜ ǎǘƻŎƪƛƴƎǎ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ŜũŜŎǝǾŜΦ  

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ                               t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

умн-пфт-нпмл 
пму ²Φ {ǘŀǘŜ wŘΣ нру 
   {ŜȅƳƻǳǊΣ Lb птнтп 

ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 



{ǳƳƳŀǊȅκwŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎΣ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜΣ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ ǇǊƻǘŜŎǘ ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ŬǎƘŜǊȅ ƛƴ !ǳǘǳƳƴ 

[ŀƪŜΥ 

мΦ IŀǊǾŜǎǘ мΣрлл [ŀǊƎŜƳƻǳǘƘ .ŀǎǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мпΦл ƛƴŎƘŜǎ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜȄǘ о ȅŜŀǊǎΦ  

нΦ /ǊŜŀǘŜ ŀ Iŀōƛǘŀǘ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ tǊƻƎǊŀƳ 

¶ /ǊŜŀǘŜ ŀ ōǳŘƎŜǘ ŦƻǊ Ƙŀōƛǘŀǘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ 

¶ Lƴǎǘŀƭƭ н-мл ŎƭǳǎǘŜǊǎ ƻŦ Ƙŀōƛǘŀǘ ǿƛǘƘ ŀ ƳƛȄ ƻŦ aƻǎǎōŀŎƪ Iŀōƛǘŀǘ ŀƴŘ ƴŀǘǳǊŀƭ ōǊǳǎƘ ǇƛƭŜǎ 

оΦ !ƭƭƻǿ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ƎǊƻǿǘƘ ƛƴ ƭƻǿ ǳǎŜ ŀǊŜŀǎ 

пΦ ¦ǎŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘƻŎƪƛƴƎ ōǳŘƎŜǘ ǘƻǿŀǊŘǎ Ƙŀōƛǘŀǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ 

рΦ /ƻƴŘǳŎǘ ŀ CƛǎƘŜǊƛŜǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎǳǊǾŜȅ ƛƴ нлнфΦ 

¶ 5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ƘŀǊǾŜǎǘ ŀƴŘ Ƙŀōƛǘŀǘ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀ ƭŀǊƎŜ ǎŎŀƭŜ ŦƻǊŀƎŜ ǎǘƻŎƪƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳ Ŏŀƴ ōŜ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ 

сΦ IŀǊǾŜǎǘ ŀƭƭ DǊŜŜƴ {ǳƴŬǎƘ ŎŀǳƎƘǘ 
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умн-пфт-нпмл 
пму ²Φ {ǘŀǘŜ wŘΣ нру 
   {ŜȅƳƻǳǊΣ Lb птнтп 

ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 
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                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

умн-пфт-нпмл 
пму ²Φ {ǘŀǘŜ wŘΣ нру 
   {ŜȅƳƻǳǊΣ Lb птнтп 

ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

 

wŜŘŜŀǊ {ǳƴŬǎƘ ό[ŜǇƻƳƛǎ ƳƛŎǊƻƭƻǇƘǳǎύ 

wŜŘŜŀǊ {ǳƴŬǎƘ ŀǊŜ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŀǊŎƘƛŘŀŜ ό{ǳƴŬǎƘύ 
ŦŀƳƛƭȅΦ wŜŘŜŀǊ {ǳƴŬǎƘ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀǎ ŦŜŎǳƴŘ όǊŜǇǊƻŘǳŎǝǾŜƭȅ ǎǳŎπ
ŎŜǎǎŦǳƭύ ŀǎ .ƭǳŜƎƛƭƭ ŀƴŘ ǊŀǊŜƭȅ ōŜŎƻƳŜ ƻǾŜǊŀōǳƴŘŀƴǘΦ ¢ƘŜȅ Ŏŀƴ 
ƎǊƻǿ ǘƻ ƭŀǊƎŜ ǎƛȊŜǎ ŀƴŘ ŀǊŜ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ǎƻǳƎƘǘ ŀƊŜǊ ōȅ Ǉŀƴ-
ŬǎƘŜǊƳŀƴΦ  wŜŘŜŀǊ {ǳƴŬǎƘ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŦŜŜŘ ƻƴ Ƴƻƭƭǳǎƪǎ ŀƴŘ ƛƴπ
ǾŜǊǘŜōǊŀǘŜǎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǎƘƻǿƴ ƛƴ Ƴŀƴȅ ŎŀǎŜǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ƭŜǾπ
Ŝƭǎ ƻŦ ǇŀǊŀǎƛǝǎƳ ƛƴ ŬǎƘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΦ  

wŜŘŜŀǊ 

DǊŜŜƴ {ǳƴŬǎƘ [ŜǇƻƳƛǎ /ȅŀƴŜƭƭǳǎ 

DǊŜŜƴ {ǳƴŬǎƘ ŀǊŜ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŀǊŎƘƛŘŀŜ ό{ǳƴŬǎƘύ 
ŦŀƳƛƭȅΦ DǊŜŜƴ {ǳƴŬǎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŀƎƎǊŜǎǎƛǾŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŜǝǝǾŜ 
ǿƛǘƘ .ƭǳŜƎƛƭƭ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎǇŜŎƛŜǎ ŦƻǊ ŦƻƻŘ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 

ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀƴ ǳƴŘŜǎƛǊŀōƭŜ ǎǇŜπ
ŎƛŜǎΦ DǊŜŜƴ {ǳƴŬǎƘ ƭƻƻƪ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭƭȅ ƭƛƪŜ .ƭǳŜƎƛƭƭΦ  ¢ƘŜȅ Ŏŀƴ 
Ŝŀǎƛƭȅ ōŜ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ ōȅ ǘƘŜƛǊ ƭŀǊƎŜǊ ƳƻǳǘƘǎ ŀƴŘ ƳƻǊŜ 

ǊƻǳƴŘŜŘ ǇŜŎǘƻǊŀƭ Ŭƴǎ 

 

DǊŜŜƴ {ǳƴŬǎƘ 

DǊŀǎǎ /ŀǊǇ ό/ǘŜƴƻǇƘŀǊȅƴƎƻŘŜƴ LŘŜƭƭŀύ 

DǊŀǎǎ /ŀǊǇ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ /ȅǇǊƛƴƛŘŀŜ όaƛƴƴƻǿύ ŦŀƳƛƭȅΦ DǊŀǎǎ /ŀǊǇ 
ŀǊŜ ŀƴ ƛƴǾŀǎƛǾŜ ƴƻƴƴŀǝǾŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƻ 
Ƴŀƴȅ ǿŀǘŜǊǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
ǇǊƻōƭŜƳǎΦ ¢ǊƛǇƭƻƛŘ DǊŀǎǎ /ŀǊǇ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ǎǘƻŎƪŜŘ ƛƴ ǇƻƴŘ ŀƴŘ 
ƭŀƪŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ƳŀƴŀƎŜ ŀǉǳŀǝŎ ǇƭŀƴǘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ¢ǊƛǇƭƻƛŘ 
DǊŀǎǎ /ŀǊǇ ƻƴ ƴƻƴ-ǊŜǇǊƻŘǳŎǝǾŜΣ ǿƘƛŎƘ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜǎ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ 
ǘƘŜƳ ōŜŎƻƳƛƴƎ ƻǾŜǊǇƻǇǳƭŀǘŜŘΦ DǊŀǎǎ /ŀǊǇ ŀǊŜ ǊŀǊŜƭȅΣ ƛŦ ŜǾŜǊ 
ǎǘƻŎƪŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ǝƻŀƭ ƻŦ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ŬǎƘŜǊȅΦ  

DǊŀǎǎ /ŀǊǇ 



                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

 

²ƘƛǘŜ /ǊŀǇǇƛŜ 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

умн-пфт-нпмл 
пму ²Φ {ǘŀǘŜ wŘΣ нру 
   {ŜȅƳƻǳǊΣ Lb птнтп 

ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 

 

Other Species Present 

 

/ƘŀƴƴŜƭ /ŀǜƛǎƘ όLŎǘŀƭǳǊǳǎ ǇǳƴŎǘŀǘǳǎύ 

/ƘŀƴƴŜƭ /ŀǜƛǎƘ ŀǊŜ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ LŎǘŀƭǳǊƛŘŀŜ ŦŀƳƛƭȅΦ /Ƙŀƴπ

ƴŜƭ /ŀǜƛǎƘ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊƻōƭŜƳŀǝŎ ǘƻ ŀ ŬǎƘŜǊȅ ƛŦ ƻǾŜǊŀōǳƴŘŀƴǘΣ 

ōǳǘ ƛƴ ǎƳŀƭƭ ƻǊ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜǎΣ ǊŀǊŜƭȅ ŎŀǳǎŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

¢ƘŜȅ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŘŜǎƛǊŀōƭŜ ǎǇƻǊǜƛǎƘ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ƎƻƻŘ ǘŀōƭŜ ŦŀǊŜΦ 

/ƘŀƴƴŜƭ /ŀǜƛǎƘ ŀǊŜ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƴƻǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǾŜǊȅ ǿŜƭƭ ƛƴ 

ŜƭŜŎǘǊƻŬǎƘƛƴƎ ǎǳǊǾŜȅǎΣ ŀƴŘ Ŏŀƴ ƻƊŜƴ ōŜ ƳƻǊŜ ŀōǳƴŘŀƴǘ ǘƘŀƴ 

ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎƘƻǿǎΦ /ƘŀƴƴŜƭ /ŀǜƛǎƘ ƻƊŜƴ Řƻ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘ ƭŜǾπ

Ŝƭ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ǎƳŀƭƭ ǇƻƴŘǎ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƭŀƪŜǎΣ ŀƴŘ 

/ƘŀƴƴŜƭ /ŀǜƛǎƘ  

                              t όумнύ пфтΦнпмл      ǘƻƭƭ ŦǊŜŜ όуллύ троΦ[!Y9      9ƳŀƛƭΥ  ǿŜǎƭŜȅƎϪŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ      ǿǿǿΦŀǉǳŀǝŎŎƻƴǘǊƻƭΦŎƻƳ 


